Uniwersytet Mikolaja Kopemika W Toruniu
WYDZIAL CHEMII
ul. Gagarina 7, 87-100 Toruf
tel 056 611 43 02, fax 056 654 24 TT
(G85)

Zalacznik or 1 do uchwaly nr 19 Senatu UMK z dnia 28 lutego 2012 r. zawierajacej wytyczne
odnoénie do tworzenia planéw i programéw studiéw podyplomowych oraz kurséw doksztalcajacych

Program studiéw podyplomowych

Wydzial prowadzacy studia podyplomowe:

Wy

Nazwa studiéw podyplomowych:

Analityka w ochronie srodowiska

Nazwa studiow podyplomowych w ). angielskim:

Analytics in environment protection

Umiejscowienie studiow w obszarze ksztalcenia:

obszar nauk scistych, obszar nauk przyrodniczych

Kierunek studiéw prowadzony przez UMK zwiazany z obszarem chemia

ksztalcenia:

Liczba semestrow: 2

Laczna liczba godzin zajeé¢ dydaktycznych: 179 godzin na stuchacza

Laczna liczba punktéw ECTS: 87
Studia przygotowujq stluchaczy do pracy z chromatografami gazowymi
(GC), cieczowymi (TLC, HPLC, GPC), izotachoforezg (ITP), strefowa
elektroforezg kapilamng (CZE), elektrochromatografia (CEC), atomowsg
absorpcyjna spektrometria (AAS), do calkowitego oznaczania wegla

Cel studiéw podyplomowych: (TOC) i siarki (TOS). Shuchacze beda réwniez przygotowani do pobierania

(nalezy: okresli¢, do czego przygotowuja sluchaczy studia podyplomowe — z
uwzglednieniem wymogoéw organizacji zawodowych i pracodawcow; opisa¢
uzyskiwane przez sluchaczy nowe uprawnienia i kwalifikacje zawodowe

niezbgdne na rynku pracy)

1 przygotowania probek za pomocg metod: destylacji, mineralizacji,
ekstrakcji (LLE, HS, P&T, TD, SPE, SPME, SFE, ASE), filtracji,
proceséw membranowych (cieklvch i stalych), jak réwniez laczenia tych
technik w réznych wariantach sladowej analizy chemicznej. Program
studiow umozliwia poszerzenie kompetencji zawodowych m. in.
pracownikom laboratoriéw farmaceutycznych, analitycznych, biologiczno-
chemicznych, inspektoratéw ochrony srodowiska, stacji sanitarno-
epidemiologicznych, aptek. Program studiow umozliwia rdéwniez




poszerzenie wiedzy i umignosci pracownikom uniwersyteckim oraz
innych jednostek naukowych

Wskazanie zwizku programu studiow podyplomowych z misj

| stratega Wydziatu:

Program studiow pokrywasiv petni z misy Wydziatu, zamieszczama
stronie: http://www.chem.uni.torun.pl/misja.html ,Cele ksztalcenia
obejmup umiegtnosci zawodowe, rozwdj osoboww oraz kultury
kontaktow medzyludzkich. & realizowane poprzez przekazywanie
wspoiczesnej wiedzy z zakresu chemii analityczndizycznej,
nieorganicznej, organicznej, teoretycznej, metocthfpaterowych, chemij
srodowiska, technologii chemicznej i nauk pokrewnychozwdj
umiegtnosci samoksztalcenia, pisemnego i ustnego komunik@yan
wyszukiwania informacji, jej krytycznej oceny i gtavarzania, planowania
I wykonania projektu badawczego, pracy zespotowegwiazywania
nowych problemoéw, bezpiecznego postugiwania ciemikaliami oraz
aparatug chemiczm; ukazanie istotnej roli chemii dla wspotczesnego
spoteczéstwa.”

Wskazanie, czy w procesie oklania efektéw ksztatcenia i rozazan
programowych uwzgtniono opinie interesariuszy zegtrenych

W procesie okrdania efektow ksztatcenia i rozawian programowych
uwzgkdnia s¢ opinie interesariuszy wewtrznych i zewstrznych: po
przegciu kazdego modutu stuchacze studiéw wypleaiankiet, oceniajc
tematyk, sposob prowadzenia zé&j prowadzcych oraz mog sugerowa
zmiany. Poniewa stuchacze g pracownikami ww. instytucji, ich opigi

| wewngtrznych: traktujemy rownie¢ jako opinie interesariuszy  zewtrenych.
Zapotrzebowanie rynku na tematyk studiow jest die, state; stuchacze
kierowani g czgsto przez pracodawcow.

Efekty ksztalcenia dla studiow podyplomowych*
Symbol Po ukaiczeniu studiéw podyplomowych absolwent ogga nastpujace efekty ksztatcenia:
wiedza
EK_WO01 Stuchacz studiow zdobywa wiegreoretycza z zakresu chromatografii cieczowej i technik pekmgch (TLC, HPLC, CZE) w
roznych wariantach oznaazéladowych
EK_WO02 Wiedza z zakresu metod przygotowywania probek viizadrodowiskowej




EK W03 Wiedza z zakresu chromatografii cieczowej i metgkdnych (GC-MS/MS, LC-MS/MS, CZE-MS/MS), optymaltfiaprocesu
rozdzielania oraz z zakresu specjalnych zastosamgirumentalnych i innych technik analitycznych

umiejetnosci

EK _UO1 Umiejetnos¢ pracy z chromatografami gazowymi (GC), cieczow{miC, HPLC, GPC), izotachoforeZITP), strefovs
elektroforez kapilarm (CZE), elektrochromatograf(CEC), atomow absorpcyja spektrometd (AAS), do catkowitego
oznaczania wgla (TQC) i siarki (TOS).

EK_U02 Umiejetnos¢ pobierania i przygotowania probek za pomowtod: destylacji, mineralizacji, ekstrakcji (LLBS, P&T, TD, SPE,
SPME, SFE, ASE), filtracji, proceséw membranowycieKtych i statych), jak réwnietaczenia tych technik w éych
wariantachsladowej analizy chemiczne

EK _UO3 Umiejetnos¢ pracy ze specjalistycznym oprogramowaniem (ngisiitza, Curie Export, GIS) do rozgaywania praktycznych
problemowsrodowiskowych, zwizanych z zagadnieniami poruszanymi na wyktadach.

kompetencje spoteczne

EK _KO1 Poszukuje mdiwosci zdobycia nowej wiedzy i daviadczeé

EK K02 Pyta innych o ich daviadczenia i gdy jest to mbwe — wykorzystuje wnioski w celu zekszenia efektywnici wiasnej pracy

EK_KO03 Analizuje swoje sukcesy i patld, wyciaga z nich trafne wnioski

Moduly ksztalcenia wraz z zaktadanymi efektami ksztcenia
Liczba} Charakter zag Sposbb weryfikacji zaktadanych efektdv
Moduty , punkto (teoretyczne/ , . )
: Przedmioty Zaktadane efekty ksztatcenia ksztatcenia ogbanych
ksztatcenia w praktyczne) tuch
ECTS TP przez stuchacza

Modut chromatografia 15 teoretyczne oraz| Wiedza: poznaje teoretyczne aspekty pracyWyktad:Zaliczenie na podstawie egzamin

ksztalcenia | cieczowa praktyczne chromatografj cieczow i jej zastosowaniem W Zajecia laboratoryjne: Zaliczenie bez

szeroko rozumianej analityce oraz z aparat
typami detektorow i detekcji, technikami prag

metodami analitycznymi i instrumentalnymi

btedami pomiarowymi, walidagj

Umiejetnaosci: potrafi pracowéa z
chromatografami cieczowymi, przygotowy
prébki do analizy chromatograficznej.
Kompetencje spoteczne: poszukuje Aivaosci
zdobycia nowej wiedzy i dwiadcze, potrafi

uoceny na podstawie frekwencji nagagch
tyQraz czynnym w nich uczestniczeniu

je

pracowg& zespotowo, konsultuje  swoj

u



dziatania z innymi

metody
elektrochemiczne
i
elektromigracyjne

12

jw.

Wiedza: Sluchacz studiéw podyplomowy
poznaje teod z zakresu elektrochemicznych
elektromigracyjnych technik analitycznych or
elektromigracyjnych metod rozdzielania.
Umiejetnosci: Podczas zaf laboratoryjnych
stuchacz zapoznaje ¢siz budows aparatury;
metodyky przygotowania kapilar do analiz
ocery jakdsci kolumn; zasadami rozdzielan
mieszaniny  substancji  chemicznych
warunkach CZE i MEKC oraz mechanizma
separaciji.

Kompetencje spoteczne: potrafi pracéw
zespotowo, konsultuje swoje dziatania z inny
przewiduje konsekwencje swoich dziata

chVyktad: Zaliczenie na podstawie egzamir
Yajecia laboratoryjne: Zaliczenie bez

agceny na podstawie frekwencji nagaach
oraz czynnym w nich uczestniczeniu.
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Modut
ksztatcenia
I

metody
statystyczne z
elementami
modelowania
komputerowego

11

jw.

Wiedza: stuchacz zdobywa wiedz zakresy
teorii chemometrii [ modelowani
komputerowego w cheméirodowiska. Poznajs
podstawy modelowania w chemirodowiska
oraz programy komputerowe, za ktory|
pomoa dokonuje si modelowa.

Umiejetnosci:  sluchacz  poznaje  metoq
chemometryczne w  chemii srodowiska,
korzysta z testéw statystycznych, klasyfikd
danych. Planuje eksperymenty, reggdijiowa
i nieliniowa. Poznaje teogi modelowania
komputerowego - rozprzestrzenianie ¢

zanieczyszcaze w wodzie i glebie. Potrafi

modelowa& przestrzenne z wykorzystanie
systemow GIS.

Kompetencje spoteczne: poszukuje Avosci
zdobycia nowej wiedzy i dwiadcze,
informuje o wys¢pujacych trudnéciach, jest
otwarty na nowe zadania

Wyklad: Zaliczenie na podstawie egzamir
aZajecia laboratoryjne: Zaliczenie na
b podstawie  kolokwium oraz czynneg
uczestnictwa w zagiach.
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sposoby pobierania

przygotowywania i
obrébki probek

s

15

jw.

Wiedza: stuchacz poznaje teoretyczne asp
przygotowania probek. Poznaje zasady G
(good laboratory practise Poznaje teogi

eWyktad: Zaliczenie na podstawie egzamir
5L ARAjecia  laboratoryjne: Zaliczenie bez

u

oceny na podstawie frekwencji nagaach




srodowiskowych

destylacji i technik ekstrakcyjnych ndéznych
wariantach.

Umiejetnosci: uczestnik studiow umie stosogv
w praktyce standardy pegbwania w

przygotowaniu probek, aby badania rutynowe

odznaczaty s wysoka selektywndcia,

skutecznécia; aby byt najlepszy odzysk oraz

powtarzalné¢. Stosuje destylagj i techniki

ekstrakcyjne w rnych wariantach, uktady in

situ i ex-situ, on-line i off-line, technikatzone,
miniaturyzacja, lab-on-chip oraz walidacj

Kompetencje spoteczne: stuchacz stud
nawizuje wspotprag¢ z innymi,

sie nowych zada.

pracuje
zespotowo, dba o interesy zespotu, podejmuje

oraz czynnym w nich uczestniczeniu.

ow

Modut
ksztatcenia
11

chromatografia
gazowa i technik
sprzzone

12

jw.

Wiedza: stuchacze Studium pozn@jodstawy
teoretyczne i mdiwosci
chromatografii gazowej i technik pokrewnych
Umiejetnosci: ¢wiczenia
pozwalaj stuchaczom zapozaasigc technikami
chromatograficznymi  (GC, GC/MS),

uwzgkdnieniem  analizy jalka@iowej i
ilosciowej. Prowadzonéwiczenia ma na celu:
wyjasnienie mechanizméw rozdzielania w G

poznanie sposobdéw wyznaczanie paramefrow
retencji, ocea jakasci kolumn do GC oraz

rozr@nianie  systeméw  detekcyjnych,

uwzgkdnieniem maliwosci zastosowania w

analityce.

Kompetencje spoteczne: stuchacz stud

samodzielnie okia metody pracy i sposoby

realizacji celéw, dostrzega potrzeby i z wias

inicjatywy podejmuje potrzebne efektywne

dziatania.

zastosowania Zajecia

laboratoryjne oraz czynnym w nich uczestniczeniu.

Wykiad: Zaliczenie na podstawie egzamir
laboratoryjne: Zaliczenie bez
. oceny ha podstawie frekwencji nagagch

z
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Modut
ksztatcenia
AVA

metrologia [
walidacja  metod

analitycznych

12

jw.

Wiedza: stuchacze studiow zapoznagie z
teoretycznymi podstawami techn
instrumentalnych i midiwoscia zastosowanig

Wyktad: Zaliczenie na podstawie egzamir
ilZajecia laboratoryjne: Zaliczenie bez

h oceny na podstawie frekwencji nagaach

u



ich w analitycesrodowiskowej, farmacji, chem
zywnosci oraz medycynie. Zaznajamian, g

metodami  przetwarzania danych, ogen

statystycza i kontrol jakasci. Zdobywaj
wiedz z zakesu walidaciji parametrd
procedury analitycznej.

Umiejetnosci:  stuchacze  studidw  umigj
wykorzystd zasady metrologii w pomiarag
chemicznych. Potrafi pracowa zgodnie z
zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej (GL
w  zakladzie przemystowym, $mdku
badawczo-rozwojowym  jak  rownie w
nowoczesnych laboratoriach naukowych.
Kompetencje spoteczne: stuchacz studium u
zaplanowa swop prag, ustalt priorytety,
samodzielnie dzializadania na etapy.

ioraz czynnym w nich uczestniczeniu.

mie

specjalne
zastosowania
metod
instrumentalnych w
analizie
srodowiskowej

10

jw.

Wiedza: stuchacz zdobywa wiedw zakresie
efektywnego wykorzystania technik anali
instrumentalnej w analizie srodowiskowej,
pocawszy od technik poboru prébek, poprz
metody ich przygotowania, po &oowe
oznaczenie i walidagj Zdobyta wiedzg

pozwala na prag zgodnie z regutami sztuki

oraz zasadami dobrej praktyki laboratoryj
(GLP) w zaktadzie przemystowym,srodku
badawczo-rozwojowym  jak  rownie w
nowoczesnych laboratoriach naukowych.
Umiejetnosci:  stuchacz nabywa umighosci
stosowania wiedzy specjalistycznej
rozwiazywaniu zagadnie  ekologicznych,
zwlaszcza z chemicznymi aspektami sanitacji
naturalnych, metodami oczyszczarsieiekdw i
gleb oraz metodami unieszkodliwiania odpad
(osadowsciekowych).

Kompetencje spofeczne: stuchacz studium bi
aktywny udzial w pracy zespotu, dba o jg
interesy, przewiduje konsekwencje dziata

Wykiad: Zaliczenie na podstawie egzamir
z¥ajecia laboratoryjne: Zaliczenie bez
oceny na podstawie frekwencji nag@aach

earaz czynnym w nich uczestniczeniu.
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trafnie ocenia ryzyko nawet w zioZonych,
niestandardowych sytuacjach.

Program studiéw obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2012/2013.

Program studiéw zostal uchwalony na posiedzeniu Rady Wydzialu =~ Chemii w dniu 6 czerwca 2012 r..
{nazwa wydzialu) {data posiedzenia rady wydzialu)

OZIEKAN
,

............ "o rwrahs - Bglain rd
{podpis Dziekana)

" Objasnienia oznaczen:
EK - efekty ksztalcenia
W — kategoria wiedzy
U — kategoria umiejgtnosci
K — kategoria kompetencji spolecznych
01, 02, 03, etc. — numer efektu ksztalcenia

w przypadku, gdy studia podyplomowe realizowane sa wspolnie przez kilka wydzialéw, program studiéw musi by¢ podpisany przez dziekanow wszystkich
wspolpracujacych wydzialow i wskazywac daty posiedzefi poszczegdlnych rad wydzialéw.




