Zatacznik nr 2 do wniosku o utworzenie studiéw podyplomowych

Program studiéw podyplomowych

Ogoélna charakterystyka studiéw podyplomowych

Wydziat prowadzacy studia podyplomowe:

Wydziat Chemii UMK

Nazwa studiow podyplomowych:

Analityka w Ochronie Srodowiska i Zdrowiu Cziowieka

Nazwa studiow podyplomowych w j. angielskim:

Analytics in environment protection and human health

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji

6

Liczba semestrow:

2

Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych:

179 godzin na shuchacza

Y.aczna liczba punktéw ECTS:

87

Dziatania lub zadania, ktére potrafi wykonywa¢ osoba posiadajaca
kwalifikacje (nalezy okreslié, do czego przygotowujq stuchaczy
studia podyplomowe).

Studia przygotowuja stuchaczy do pracy z chromatografami gazowymi (GC), cieczowymi
(TLC, HPLC, UHPLC, GPC, IC), izotachoforeza (ITP), strefowa elektroforeza kapilarna
(CZE), elektrochromatografia (CEC), spektrometria mas, technikami sprzezonymi i
wielowymiarowymi, atomowa absorpcyjna spektrometria (AAS), do catkowitego
oznaczania wegla (TOC) i siarki (TOS). Shichacze beda réwniez przygotowani do
pobierania i przygotowania prébek za pomoca metod: destylacji, mineralizacji, ekstrakcji
(LLE, HS, P&T, TD, SPE, SPME, SFE, ASE), filtracji, proceséw membranowych
(ciektych i statych), jak réwniez faczenia tych technik w réznych wariantach $ladowe;j
analizy chemicznej.

Cel studiow

pOdyplomowWyER Uprawnienia zwiazane z posiadaniem kwalifikacji (nalezy opisaé

uzyskiwane przez stuchaczy nowe uprawnienia i kwalifikacje
zawodowe niezbedne na rynku pracy).

Program studiéw umozliwia poszerzenie kompetencji zawodowych m. in. pracownikom
laboratoriow farmaceutycznych, analitycznych, biologiczno-chemicznych, inspektoratow
ochrony srodowiska, stacji sanitarno-epidemiologicznych, stuzb weterynaryjnych, kontroli
jakosei produktéw i aptek. Program studiéw umozliwia réwniez poszerzenie wiedzy i
umiejetnoéci  pracownikom uniwersyteckim oraz innych jednostek badawczo-
rozwojowych. Studia podyplomowe koricza si¢ uzyskaniem kwalifikacji podyplomowych
potwierdzonych $wiadectwem ukonczenia studiéw podyplomowych.

Zapotrzebowanie na kwalifikacje, przedstawione w kontekscie
trendow na rynku pracy, rozwoju nowych technologii, potrzeb
spotecznych, strategii rozwoju kraju lub regionu (nalezy réwniez
uwzglednié opinie interesariuszy zewnetrznych i wewnetrznych).

W procesie okreslania efektéw ksztalcenia i rozwiazan programowych uwzglednia sie
opinie interesariuszy wewnetrznych i zewngtrznych: po przejéciu kazdego modutu
stuchacze studiéw wypleniaja ankiete, oceniajac tematyke, spos6b prowadzenia zajeé,
prowadzacych oraz moga sugerowaé zmiany. Poniewaz stuchacze sa pracownikami ww.




instytucji, ich opini¢ traktujemy réwniez jako opinie interesariuszy zewngtrznych.
Zapotrzebowanie rynku na tg¢ tematyke studiéw jest duze, stale; stuchacze kierowani sa
czesto przez pracodawcow.

M. in. pracownicy laboratoriow chemicznych, farmaceutycznych, analitycznych,
biologiczno-chemicznych, inspektoratéw ochrony $rodowiska, stacji  sanitarno-
epidemiologicznych, aptek, laboratoriéw przemystowych (chemia gospodarcza, chemia
kosmetyczna) zainteresowane stosowaniem chromatografii i technik pokrewnych do
oznaczen analitéw na poziomie §ladowym w réznych matrycach.

Mozliwoéci wykorzystania kwalifikacji.

Program studiéw podyplomowych z zakresu analityki w ochronie srodowiska i zdrowia
Odniesienie do kwalifikacji o zblizonym charakterze. czlowieka jako jedyny w Polsce i w Regionie, umozliwia poglebienie i rozszerzenie
wiedzy z tej tematyki, ktéra jest realizowana w stopniu podstawowym na studiach
chemicznych, farmaceutycznych, biologicznych, ochronie srodowiska.

Efekty ksztalcenia dla studiow podyplomowych*

Symbol Po ukonczeniu studiéw podyplomowych absolwent osiaga nastepujace efekty ksztalcenia:
Wiedza

EK_WO01 |Shichacz studiéw zdobywa wiedze teoretyczna z zakresu chromatografii cieczowej i technik pokrewnych (TLC, HPLC,CZE, IC) i spektrometrii mas w réznych
wariantach oznaczen §ladowych

EK W02 | Wiedza z zakresu metod przygotowywania prébek w analizie sSrodowiskowej

EK_W03 | Wiedza z zakresu chromatografii cieczowej 1 metod taczonych (GC-MS/MS, LC-MS/MS, CZE-MS/MS), optymalizacji procesu rozdzielania oraz z zakresu specjalnych
zastosowan instrumentalnych i innych technik analitycznych

UmiejetnoSci

EK_U01 Umiejetno$¢ pracy z chromatografami gazowymi (GC), cieczowymi (TLC, HPLC, GPC, IC), izotachoforeza (ITP), spektrometria mas, strefowa elektroforeza kapilarna
(CZE), elektrochromatografia (CEC), atomowa absorpcyjna spektrometria (AAS), do catkowitego oznaczania wegla (TOC) i siarki (TOS).

EK_U02 |Umiejetnos¢ pobierania i przygotowania probek za pomoca metod: destylacji, mineralizacji, ekstrakcji (LLE, HS, P&T, TD, SPE, SPME, SFE, ASE), filtracji, proceséw
membranowych (cieklych i statych), jak réwniez faczenia tych technik w réznych wariantach sladowej analizy chemiczne

EK _U03 Umiejetno$é pracy ze specjalistycznym oprogramowaniem (np. Statistica, CurveExpert, GIS) do rozwiazywania praktycznych probleméw $rodowiskowych, zwiazanych
z zagadnieniami poruszanymi na wyktadach.

kompetencje spoleczne

EK_Ko01 Poszukuje mozliwosci zdobycia nowej wiedzy i doswiadczen

EK_KO02 Pyta innych o ich doswiadczenia i gdy jest to mozliwe — wykorzystuje wnioski w celu zwigkszenia efektywnosci wlasnej pracy

EK_K03 | Analizuje swoje sukcesy i porazki, wyciaga z nich trafne wnioski

Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami ksztalcenia




Liczba Charaktir 280 Formy i metody ksztalcenia, Spasih weryﬁkac:u
Moduty p . : (teoretyczne/ fekty ksztatceni oo e zakladanych efektow
e rzedmioty punktéw raktyczne) Zakladane efekty ksztatcenia zapewniajace osiagnigeie | | 4o hiaoah
ECTS | P efektéw ksztatcenia oPy
T/P przez shuchacza
Modut chromatografia 15 teoretyczne oraz | Wiedza: poznaje teoretyczne aspekty pracy z|- wyklady przygotowane w |Wykiad: Zaliczenie na
ksztatcenia cieczowa praktyczne chromatografia cieczowa i jej zastosowaniem w | formie prezentacji | podstawie egzaminu
I szeroko rozumiane] analityce oraz z aparatura, | multimedialnych; Zajecia laboratoryjne:
typami detektoréw i detekcji, technikami pracy, |- indywidualne konsultacje | Zaliczenie bez oceny na
metodami analitycznymi 1 instrumentalnymi | internetowe (distance | podstawie frekwencji na
bledami pomiarowymi, walidacja. learning); zajeciach oraz czynnym w
Umiejetnos$ci: potrafi pracowac z|- instrukcje do  éwiczen |nich uczestniczeniu.
chromatografami  cieczowymi, przygotowuje | laboratoryjnych na podstawie,
prébki do analizy chromatograficzne;j. ktérych prowadzone sa zajecia
Kompetencje spofeczne: poszukuje mozliwosci | w laboratorium;
zdobycia nowej wiedzy i doswiadczen, potrafi |- praca indywidualna stuchacza
pracowac zespotowo, konsultuje swoje dziatania |ze sprzetem laboratoryjnym
Z innymi. 1 zaawansowana aparaturg
Wiedza: Shuchacz studiéw podyplomowych | analityczng pod nadzorem
metody 12 Jw. poznaje teori¢ z zakresu elektrochemicznych i |prowadzacego zajecia;

elektrochemiczne 1
elektromigracyjne

elektromigracyjnych technik analitycznych oraz
elektromigracyjnych metod rozdzielania.

Umiejetnosci: Podczas zajeé laboratoryjnych
shuichacz zapoznaje si¢ z budowa aparatury;
metodyka przygotowania kapilar do analizy;
ocena jakosci kolumn; zasadami rozdzielania

mieszaniny  substancji = chemicznych — w
warunkach CZE 1 MEKC oraz mechanizmami
separacji.

Kompetencje spoleczne: potrafi pracowac

zespotowo, konsultuje swoje dziatania z innymi,
przewiduje konsekwencje swoich dziatan

- ponadto dla shuchaczy sa
przygotowane materiaty
wykladowe 1 instrukcje =z
¢éwiczeniami laboratoryjnymi w
formie drukowanej.




Modut

metody 11 Jw. Wiedza: shuchacz zdobywa wiedzg z zakresu - wyklady przygotowane w|Wykiad: Zaliczenie na
ksztalcenia statystyczne z teorii chemometrii i modelowania formie prezentacji | podstawie egzaminu
II elementami komputerowego w chemii $rodowiska. Poznaje | multimedialnych; Zajecia laboratoryjne:
modelowania podstawy modelowania w chemii srodowiska - indywidualne konsultacje | Zaliczenie bez oceny na
komputerowego oraz programy komputerowe, za ktérych pomocg | internetowe (distance | podstawie frekwencji na
dokonuje si¢ modelowan. learning); zajeciach oraz czynnym w
Umiejetnosei: stuchacz poznaje metody - instrukcje do  éwiczen | nich uczestniczeniu.
chemometryczne w chemii srodowiska, korzysta | laboratoryjnych na podstawie,
z testow statystycznych, klasyfikacji danych. ktorych prowadzone sa zajecia
Planuje eksperymenty, regresje liniowa i w laboratorium;
nieliniowa. Poznaje teorie modelowania - praca indywidualna shichacza
komputerowego - rozprzestrzenianie si¢ ze sprzetem laboratoryjnym
zanieczyszczen w wodzie i glebie. Potrafi i zaawansowana aparatura
modelowa¢ przestrzenne z wykorzystaniem analityczna pod nadzorem
systemow GIS. prowadzacego zajecia;
Kompetencje spoteczne: poszukuje mozliwosci |- ponadto dla shuchaczy sa
zdobycia nowej wiedzy i do$wiadczen, informuje | przygotowane materiaty
o wystepujacych trudnosciach, jest otwarty na wyktadowe 1 instrukcje z
nowe zadania. éwiczeniami laboratoryjnymi w
formie drukowane;.
Wiedza: stuchacz poznaje teoretyczne aspekty
sposoby 15 jw. przygotowania prébek. Poznaje zasady GLP
pobierania, (good laboratory practise). Poznaje teori¢

przygotowywania i
obrébki probek
srodowiskowych

destylacji i technik ekstrakcyjnych w réznych
wariantach.

Umiejetnosci: uczestnik studiéw umie stosowac
w praktyce standardy postgpowania w
przygotowaniu prébek, aby badania rutynowe
odznaczaly sie wysoka selektywnoscia,
skutecznos$cia; aby byl najlepszy odzysk oraz
powtarzalnosé. Stosuje destylacje i techniki
ekstrakcyjne w réznych wariantach, ukfady in-
situ i ex-situ, on-line i off-line, techniki faczone,
miniaturyzacja, lab-on-chip oraz walidacje.
Kompetencje spoleczne: stuchacz studiow
nawiazuje wspélprace z innymi, pracuje
zespotowo, dba o interesy zespotu, podejmuje sie
nowych zadan.




Modut chromatografia 12 Jw. Wiedza: shuichacze Studium poznaja podstawy |- wyklady przygotowane w |Wykiad: Zaliczenie na
ksztalcenia gazowa, teoretyczne 1 mozliwosci  zastosowania | formie prezentacji | podstawie egzaminu
111 spektrometria mas, chromatografii gazowej i technik pokrewnych. multimedialnych; Zajecia laboratoryjne:
techniki sprzezone Umiejetnosci: ¢wiczenia laboratoryjne pozwalaja |- indywidualne konsultacje | Zaliczenie bez oceny na
i wielowymiarowe shuichaczom zapoznad sie technikami | internetowe (distance | podstawie frekwencji na
chromatograficznymi  (GC, GC/MS), z|learning); zajeciach oraz czynnym w
uwzglednieniem analizy  jakosciowej i|- instrukcje do c¢wiczen |nich uczestniczeniu.
ilosciowej. Prowadzone ¢wiczenia maja na celu: | laboratoryjnych na podstawie,
wyjasnienie mechanizméw rozdzielania w GC, | ktérych prowadzone sa zajecia
poznanie sposobdw wyznaczanie parametrow | w laboratorium;
retencji, ocen¢ jakosci kolumn do GC oraz |- praca indywidualna stuchacza
rozroznianie  systeméw  detekcyjnych, z|ze sprzetem laboratoryjnym
uwzglednieniem mozliwosci zastosowania w|i zaawansowana aparaturg
analityce. analityczna pod nadzorem
Kompetencje spoleczne: shuchacz studiow | prowadzacego zajecia;
samodzielnie okresla metody pracy i sposoby |- ponadto dla shichaczy sa
realizacji celéw, dostrzega potrzeby i z wlasnej | przygotowane materiaty
inicjatywy podejmuje potrzebne efektywne | wykladowe 1 instrukcje z
dziatania. ¢wiczeniami laboratoryjnymi w
formie drukowane;j.
Modut metrologia i 12 Jw. Wiedza: shichacze studiéw zapoznaja sie z|- wyklady przygotowane w|Wyklad: Zaliczenie na
ksztalcenia walidacja  metod teoretycznymi podstawami technik | formie prezentacji | podstawie egzaminu
v analitycznych instrumentalnych i mozliwoscia zastosowania ich | multimedialnych; Zajecia laboratoryjne:
w analityce $rodowiskowej, farmacji, chemii|- indywidualne konsultacje | Zaliczenie bez oceny na
zywno$ci oraz medycynie. Zaznajamiani s3 z | internetowe (distance | podstawie frekwencji na
metodami  przetwarzania  danych, ocena |learning); zajeciach oraz czynnym w
statystyczna i kontrola jakosci. Zdobywaja|- instrukcje do  ¢wiczen | nich uczestniczeniu.
wiedze z zakresu walidacji parametrow | laboratoryjnych na podstawie,
procedury analityczne;j. ktérych prowadzone sa zajecia
Umiejetnosci:  stuchacze  studiow  umiejg | w laboratorium;

wykorzysta¢ zasady metrologii w pomiarach
chemicznych. Potrafia pracowa¢ zgodnie z
zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej (GLP),
w zakladzie przemystowym, osrodku badawczo-
rozwojowym jak roéwniez w nowoczesnych
laboratoriach naukowych.

Kompetencje spoteczne: stuchacz studium umie
zaplanowa¢ swoja prace, ustali¢ priorytety,
samodzielnie dzieli¢ zadania na etapy.

- praca indywidualna stuchacza

ze sprzegtem laboratoryjnym
i zaawansowana aparatura
analityczna pod nadzorem

prowadzacego zajecia;

- ponadto dla stuchaczy sa
przygotowane materiaty
wyktadowe 1 instrukcje z
¢wiczeniami laboratoryjnymi w




specjalne 10
zastosowania
metod
instrumentalnych w
analizie
srodowiskowej

jw.

Wiedza: shuchacz zdobywa wiedze w zakresie
efektywnego wykorzystania technik analizy
instrumentalnej w analizie $rodowiskowej,
poczawszy od technik poboru prébek, poprzez
metody ich przygotowania, po koncowe
oznaczenie i walidacje. Zdobyta wiedza pozwala
na prace, zgodnie z regulami sztuki oraz
zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej (GLP) w
zakladzie przemystowym, osrodku badawczo-
rozwojowym jak réwniez w  nowoczesnych
laboratoriach naukowych.

Umiejetnoéci: stuchacz nabywa umiejetnosci
stosowania wiedzy specjalistycznej w
rozwiazywaniu zagadnien ekologicznych,
zwlaszcza z chemicznymi aspektami sanitacji wod
naturalnych, metodami oczyszczania sciekdw i gleb
oraz metodami unieszkodliwiania odpadéw
(osad6w Sciekowych).

Kompetencje spoleczne: stuchacz studium bierze
aktywny udzial w pracy zespolu, dba o jego
interesy, przewiduje konsekwencje dzialan , trafnie
ocenia  ryzyko nawet w zlozonych,
niestandardowych sytuacjach.

formie drukowane;j.

Program studiéw obowiazuje od semestru zimowego roku akademickiego 2017/2018
Program studiéw zostat uchwalony na posiedzeniu Rady Wydziatu Chemii w dniu 19 kwietnia 2017 r.

* Efekty ksztatcenia powinny by¢ identyczne jak te wykazane w tabeli zgodnosci, ktora stanowi zatacznik do wnios

Objasnienia oznaczen:

EK - efekty ksztalcenia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K — kategoria kompetencji spotecznych
01, 02, 03, etc. — numer efektu ksztalcenia

(nazwa wydziatu)

(data posiedzenia rady wydziatu)
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o utworzenie studiéw podyplomowych.

"W przypadku, gdy studia podyplomowe realizowane sa wspélnie przez kilka wydziatéw, program studiéw musi by¢ podpisany przez dziekanow
wszystkich wspétpracujacych wydzialow i wskazywaé daty posiedzen poszczegdlnych rad wydziatow.




