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Program studiéw podyplomowych w zakresie programowania i zastosowan komputeréw
Sekcja: Data science / Big Data

Ogolna charakterystyka studiéw podyplomowych

Wydzial prowadzacy studia podyplomowe:

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Nazwa studiéw podyplomowych:

Podyplomowe Studia (w zakresie) Programowania i Zastosowan
Komputeréw, sekcja ,,Data Science / Big Data”

Nazwa studiow podyplomowych w j. angielskim:

Postgraduate Studies of Programming and Application of Computers

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

7

Liczba semestrow: 2
Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych: 180
Laczna liczba punktéw ECTS: 60

Forma zaliczenia studiéw podyplomowych — warunki uzyskania
swiadectwa ukonczenia studiéw podyplomowych:

Uzyskanie zaliczen poszczegdlnych zajeé

Dziatania lub zadania, ktore potrafi
wykonywac osoba posiadajaca
kwalifikacje

Sekeja przeznaczona dla informatykdéw, ktérzy cheg poszerzyé swoja
wiedzg z zakresu data science i obrobki masywnych zbioréw danych.
Uczestnik nauczy si¢ takze technik uczenia maszynowego.

Uprawnienia zwigzane z

el studigwr padyplopiwiyen: posiadaniem kwalifikacji

Absolwent zdobywa kwalifikacje zwigzane z analiza danych, w tym
duzych iloéci danych, takze uczenia maszynowego.

Zapotrzebowanie na kwalifikacje,
przedstawione w kontekscie
trendéw na rynku pracy, rozwoju

Program zawiera najnowsze osiagniecia dziedziny.
Wedtug sondazy w najblizszych kilku latach bedzie brakowato 18 tys. 0séb
z kwalifikacjami z tej dziedziny.




nowych technologii, potrzeb
spotecznych, strategii rozwoju kraju
lub regionu

Mozliwosci wykorzystania Zatrudnienie na etacie lub jako freelancer
kwalifikacji

Brak w ZRK kwalifikacji o zblizonym zestawie efektow.

Kwalifikacje uzyskane po ukornczeniu studium obejmuja zaawansowane
Odniesienie do kwalifikacji o zagadnienia dotyczace zbierania, przetwarzania i prezentacji danych.
zblizonym Zbieranie dotyczy takze masywnych ilosci danych, a przetwarzanie —
nowoczesnych technik m.in. uczenia maszynowego. Absolwent uzyskuje
takze kwalifikacje w programowaniu w jezyku Python i korzystaniu z
nierelacyjnych baz danych.




Efekty uczenia si¢ dla studiéw podyplomowych

Symbol Po ukonczeniu studiéw podyplomowych absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:
Wiedza
EUS Wol Zna koncepcje' zv.viqzane Z uczeniem maszynowym i e_tnalizac dapych (sejpar‘acja zbioru, klasyfikacja, grupowanie, uczenie
— nadzorowane i nienadzorowane, systemy rekomendujace, analiza graféw itp)
EUS_W02 zna koncepcje zwigzane z nie-relacyjnymi bazami danych (ewentualna sp6jnosé, przetwarzanie strumieniowe, map/reduce)
EUS_WO03 zna koncepcje zwigzane ze sztuczna inteligencjg oraz sztucznymi sieciami neuronowymi
EUS_ W04 3;1;11 ;;cl)blematyke; przetwarzania wstepnego danych, modelowania probleméw analizy danych oraz przetwarzania duzych zbioréw
EUS_W05 posiada wiedzg na temat ekonomicznych i prawnych uwarunkowaniach wytwarzania oprogramowania
Umiejetnosci
EUS _Uo01 umie programowaé w jezyku Python
EUS_U02 potrafi stworzy¢ Srodowisko eksperymentalne dla testowania procedury klasyfikacji
EUS U03 potratﬁ W sposob prakty(.:zny 'wyk'(.)rzystaé wybrane pakiety analizy danych (scipy, scikits, numpy, nltk, sklearn, pandas, skimage,
- gensim, opencv) oraz wizualizacji (matplotlib)
EUS_U04 potrafi w spos6b praktyczny wykorzystaé jedno ze srodowisk theano, keras lub TensorFlow
EUS_U05 potrafi w sposéb praktyczny wykorzysta¢ system projektowanie przeptywu analizy danych (Orange, Azure ML i/lub Google AI)
EUS _U06 potrafi modelowa¢ dane w r6znych skladach danych (grafowych, klucz-wartos¢, dokumentowych) w wybranych bazach danych
EUS_U07 potrafi zaprojektowac system wykorzystujacy uczenie maszynowe, przygotowa¢ dane do nauki systemu i przetestowac go
EUS_U08 potrafi w sposéb zwigzly i precyzyjny przedstawié raport analizy danych
EUS_U09 ma swiadomos¢ i potrzebe ciaglego poszerzania wiedzy z zakresu Data Science
EUS_U10 zna i rozumie podstawowe koncepcje i pojecia shuzace do komunikacji z ekspertami w dziedzinie Inzynierii Danych
EUS_Ul11 umie pracowaé w zespole
Kompetencje spoleczne
EUS_Ko01

uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw z obszaru Inzynierii Danych




EUS_K02

umie krytycznie oceni¢ odbierane informacje z obszaru Data Science

EUS_KO03 rozumie spoteczng rol¢ analityka danych i problemy zwiazane z poufnoscia danych
Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia sie
Ch%zlger _ Licsba Sposéb weryfikacji
kModu%y_ Przedmioty (teoretyczne/ Llczl:_>a punktéw Zakladane efekty uczenia sie zak{afi aqych ?fektow
sztalcenia praktyczne) godzin ECTS uczenia si¢ osigganych
T/P ‘ przez uczestnika
Eksploracja EUS_WO01, EUS_W03, EUS W04, ol T
masywnych T+ P 32 10 ELUS U0, g lc(zgn;:m. ) ne
zbioréw danych EUS U10, EUS K01, EUS K02, EUS K03 B
Transformacja EUS_WO01, EUS_W04, EUS_U07, saliczenie na ocen
danych P 28 9 EUS_U08, EUS_U09, EUS_U10, EUS_KO01, 1(1:5 lfékwi ) ¢
w potoku EUS_K02, EUS_K03 T
Bazy danych EUS_WO02, EUS_U09, EUS U10, zaliczenie na ocene
T+P 32 14
No-SQL EUS K01, EUS K02 (kolokwium)
Wstep do jezyka zaliczenie na ocene
Pyition E 12 3 EUS_U01 (eslokvii)
s ! - : EUS_W01, EUS_W04, EUS_UOI, zaliczenie na ocene
% Pythonie EUS_U02, EUS _U10 (kolokwium)
Ustugi EUS_WO01, EUS_ W03, EUS U02, Zaliczenie bez oceny
przetwarzania P 8 3 EUS_U05, EUS_U07, EUS_U10, EUS K01, (aktywny udziat w
danych EUS K02, EUS K03 zajeciach)
: . EUS_WO03, EUS_U04, EUS_U05, zaliczenie na ocene
i S P 23 = EUS_U07, EUS U09, EUS U10 (kolokwium)
EUS_WO01, EUS_W02, EUS_W03, ali » "
Pracownia 5 , EUS_W04, EUS_WO05, EUS_UO01, ( . .lclftem = ?C\ir ¢
projektowa EUS_U02, EUS_U03, EUS_U04, EUS_U05, | \Projekt przygotowany

EUS_U06, EUS_U07, EUS U08, EUS 09,

przez zespot)




EUS_U10, EUS_U11, EUS_KO1, EUS_KO02,
EUS K03

Program studiow obowiazuje od semestru zimowego roku akademickiego 2019/2020.

Program studiéw zostat uchwalony na posiedzeniu Rady Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej w dniu 5.06.2019 roku.
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Program studiow podyplomowych w zakresie programowania i zastosowan komputeréw
Sekcja: Projektowanie i tworzenie aplikacji dla platformy .NET

Ogolna charakterystyka studiéw podyplomowych

Wydziat prowadzacy studia podyplomowe: Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej
Podyplomowe Studia (w zakresie) Programowania i Zastosowan Komputeréw,

Nazwa studiéw podyplomowych: sekcja ,,Projekiowanie i tworzenie aplikacji dla platformy NET (studia pod
patronatem Microsoft)”

Nazwa studiéw podyplomowych w j. angielskim: Postgraduate Studies of Programming and Application of Computers

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji 6

Liczba semestrow: T2

Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych: 180

Y.aczna liczba punktéw ECTS: 60

Forma zaliczenia studiéw podyplomowych — warunki uzyskania

swiadectwa ukonczenia studiow podyplomowych: Uzyskanie zaliczefi poszezegolnych zaje¢

Studia przeznaczone sa dla 0sob zainteresowanych zmiana zawodu na
informatyka/programiste lub czujacych potrzebe doksztalcenia sie w tym
Dziatania lub zadania, ktére potrafi k1er}mk1.1 w zakresie najngwszych tec_hno'logl.l zlwmzanych z pla?forr{la( .NET

; - (aplikacje dla systemu Windows, aplikacje sieciowe ASP.NET i aplikacje dla
wykonywac osoba posiadajaca , . : “ Fo L
- . p urzadzen mobilnych z systemem Windows Phone). Uczestnicy poznaja réwniez
Cel studiow kwalifikacje oy ; i

podstawy baz danych i ich wykorzystania w aplikacjach.

Uczestnicy poznaja najnowsze wersje narzedzi deweloperskich (Visual Studio),
platformy .NET i systeméw operacyjnych z rodziny Windows.

podyplomowych:

.. . . 5 Absolwent zdobywa kwalifikacje zwigzane z programowaniem aplikacji dla
Uprawnienia zwigzane z posiadaniem o : =gyt % -
lewalifikacii platformy .NET, obejmujace wiele galezi tej technologii: od aplikacji

J desktopowych, poprzez mobilne po aplikacje internetowe ASP.NET. Po




ukonczeniu studium stuchacz powinien by¢ gotowy do samodzielnego
prowadzenia wlasnych projektow.

Zapotrzebowanie na kwalifikacje,
przedstawione w kontekscie trendéw na
rynku pracy, rozwoju nowych
technologii, potrzeb spotecznych,
strategii rozwoju kraju lub regionu

Program jest stale aktualizowany do potrzeb zglaszanych przez uczestnikéw i
absolwentow poprzednich lat oraz do zmieniajgcych sie technologii.

Uczestnik moze znalez¢ zatrudnienie jako programista .NET lub rozwijaé

Mozliwoscl wykorzystania kwalifikacji wiasne projekty aplikacji desktopowych, internetowych lub mobilnych.

Brak w ZRK kwalifikacji o zblizonym zestawie efektéw

Kwalifikacje uzyskane po ukonczeniu studium obejmuja znajomo$é jezyka C#,
Odniesienie do kwalifikacji o zblizonym | a takze umiejgtnos¢ programowania i przygotowywania aplikacji desktopowych
charakterze (zarowno Windows Forms, jak 1 WPF), aplikacji webowych ASP.NET MVC,
aplikacji uniwersalnych na Windows 10, takze w wersji mobilnej. Uczestnicy

poznaja takze baze¢ danych SQL Server i inne technologie deweloperskie firmy
Microsoft.

Efekty uczenia si¢ dla studiéw podyplomowych

Symbol Po ukonczeniu studiéw podyplomowych absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:
wiedza
posiada wiedze o podstawowych funkcjonalnosciach platformy .NET, w tym o aplikacjach na pulpit (,.desktopowych”™),
EUS W01 aplikacjach internetowych (ASP.NET) i mobilnych (Windows Mobile) w zakresie umozliwiajacym samodzielnie tworzenie i
rozwijanie aplikacji tego typu
EUS W02 zna_zasady arcbitektoniczne proj.ektowanialaplikacji na pulpit, inte;r.'r{etowych, mol?iinych 1 dzialajacych w chmurze, rozumie cykl
- zycia projektu informatycznego i potrzebe jego dalszej konserwacji i utrzymywania
EUS W03 zna skiadni¢ jezyka C# i podstawowe idee programowania zorientowanego obiektowo
EUS Wo4 posiadg wiedzg o bazach danych niezbgdna do ich wykorzystania w aplikacjach dla platformy .NET; zna ide¢ mapowania
= relacyjno-przestrzennego (ORM)
EUS W05

posiada wiedz¢ na temat podstawowych ekonomicznych i prawnych uwarunkowaniach wytwarzania oprogramowania




umiejetnosci

EUS _U01 potrafi programowac w jezyku C#
EUS _U02 umie korzysta¢ z narzedzi deweloperskich firmy Microsoft wehodzacych w sklad pakietu Visual Studio
EUS U03 potrafi projektowa¢ aplikacje w oparciu 0 model obiektowy (projektujac i implementujac wiasne klas oraz relacje miedzy nimi)
potrafi korzysta¢ z urzadzen mobilnych z systemami Windows (takze z emulatoréw) w zakresie niezbednym dla programisty
EUS _U04 il .
tworzacego aplikacje tych systemow
EUS _U05 zna podstawowe koncepcje pracy w zespole
EUS _U06 rozumie koniecznos¢ wspélpracy z zespotem testujacym
EUS _U07 umie projektowac 1 przeprowadzaé testy systemow informatycznych
ma $wiadomos¢ i zrozumienie potrzeby ustawicznego poszerzania wiedzy i ksztalcenia umiejetnosci z zakresu programowania w
EUS _U08 L . .
= stale rozwijajacym sie jezyku C# i platformy .NET.
kompetencje spoleczne
EUS _Ko01 uznaje znaczenie wiedzy w rozwiazywaniu probleméw dotyczacych projektowania i tworzenia aplikacji
EUS _K02 umie krytycznie oceni¢ odbierane informacje dotyczace projektowania i tworzenia aplikacji
EUS K03 rozumie odpowiedzialno$¢ jaka spoczywa na twércy aplikacji
Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia sie
Chza;a;zter .o Sposéb weryfikacji
Modu%y. Przedmioty (teoretyczne/ Llczi?a punktow Zakladane efekty uczenia si¢ zakla.dan.ych gfektow
ksztatcenia godzin uczenia si¢ osiagganych
praktyczne) ECTS p
/P przez uczestnika
. EUS_WO01, EUS W03,
Jezyk C#1 = = 2 : ;
. . . EUS_U01, EUS_U02, EUS_U03, zaliczenie na ocene
$rodowisko Visual P 12 4 .
Studic EUS_U08, (kolokwium)
EUS_KO01, EUS K02, EUS K03
Modut I EUS_WO01, EUS W03,
Programowanie p 12 4 EUS_U01, EUS_U02, EUS_U03, zaliczenie na ocene
obiektowe w C# EUS_U08, (kolokwium)
EUS_KO01, EUS K02, EUS K03
Tworzenie aplikacji p 24 3 EUS_W01, EUS_W02, EUS_W05, zaliczenie na ocene
desktopowych EUS_U01, EUS U02, EUS U03, (kolokwium)




Windows (WPF)

EUS_U05, EUS_U06, EUS_U07,
EUS_UO0S,
EUS K01, EUS K02, EUS K03

EUS_WO1, EUS_WO02, EUS_WO05,
EUS_U01, EUS_U02, EUS_U03,

Wzorzec MVVM zaliczenie na ocene
w WPF i UWP 2 ? Egg:ggg Lz G065, EUS, U07, (kolokwium)
EUS K01, EUS K02, EUS K03
SOL, Rerwerd EUS_WO01, EUS_W02, EUS_W03, ' -
aplikacie 37 1 EUS W05, zaliczenie na oceng
t e ol EUS_UO01, EUS_U02, EUS U08, (kolokwium)
EUS K01, EUS K02, EUS K03
) EUS_WO01, EUS_W02, EUS_WO03, -
¥ I 23 10 EUS_ W04, EUS_WO05, zaliczenie na oceng
ASP NET MVC EUS_U01, EUS_U02, EUS U08, (kolokwium)
) EUS K01, EUS K02, EUS K03
EUS_WO01, EUS_W02, EUS W03,
EUS_ W05, I :
Windows Azure 28 10 EUS_U01, EUS_U02, EUS_U04, - “felm; na ocehe
EUS_U0S, (kolokwium)
EUS K01, EUS K02, EUS K03
EUS_WO01, EUS_W03, EUS_W05,
Zaawansowane EUS_U01, EUS_U02, I .
narzedzia 16 5 EUS_U05, EUS_U06, EUS_U07, - l‘felmlf o
deweloperskie EUS_U08, EUS_KO01, EUS_K02, (eeickomi)
EUS K03
EUS_WO05, Zaliczenie bez oceny
ggﬁ:ﬁg’nych it 4 0 EUS_U08, baletywry udzinh v
i EUS K01, EUS K02 zajeciach)

Program studiéw obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2019/2020.
Program studiow zostat uchwalony na posiedzeniu Rady Wydziahu Fizyki, Astronomii i Info%ﬁﬁ{@é‘éwanej w dniu 5.06.2019 roku.




